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Nazwa przedmiotu

Matematyka 11
Kierunek studiow

Automatyka i Robotyka
Studia w zakresie (specjalnosé)

Poziom studiow
studia | stopnia
Forma studiéw
studia stacjonarne
Rok/semestr

1/1

Profil studiow
Liczba godzin

Wyktad Laboratoria

30

Cwiczenia Projekty/seminaria
30

Liczba punktow ECTS

Wyktadowcy
Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca:
dr hab. inz. Pawet Kolwicz , profesor uczelni ;

pawel.kolwicz@put.poznan.pl

EUROPEJSKI SYSTEM TRANSFERU I AKUMULACII PUNKTOW (ECTS)

ogolnoakademicki

Jezyk oferowanego przedmiotu
angielski

Wymagalnosé

przedmiot obligatoryjny

Inne (np. online)



Wymagania wstepne

Wiedza matematyczna ze szkoty sredniej. Umiejetnosc rozwigzywania problemow i
modelowania matematycznego na poziomie szkoty $redniej. Swiadomos¢ potrzeby
poszerzenia swoich kompetencji, che¢ wspdtpracy w zespole.

Cel przedmiotu

Nauczenie metod klasycznej algebry liniowej, w tym elementéw takich jak liczby
zespolone, rachunek macierzowy, teoria przestrzeni liniowych i operatordéw liniowych,
geometria analityczna w przestrzeni euklidesowe;.

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza

1. ma wiedze na temat liczb zespolonych, operacji na liczbach zespolonych, postaci liczb
zespolonych i ich zastosowan.

2. ma wiedze na temat pierwiastkow liczb zespolonych.

3. ma wiedze na temat macierzy, operacji na macierzach, wyznacznikdw macierzy,
wyznaczania macierzy odwrotnych, zastosowania macierzy do rozwigzywania uktadow
rownan liniowych.

4. ma wiedze o podstawowych strukturach algebraicznych - monoidach, grupach,
pierscieniach i ciatach.

5. ma wiedze o n-wymiarowej przestrzeni wektorowej, bazy przestrzeni liniowej, zmiany
bazy, zagadnienia wtasnego macierzy.

6. ma wiedze o operacjach na wektorach w przestrzeni trojwymiarowej, o linii proste;j i
ptaszczyznie

Umiejetnosci

1. Potrafi dziata¢ na liczbach zespolonych, potrafi znalez¢ okreslone typy pierwiastkéw
zespolonych.

2. potrafi wykonywac operacje na macierzach, potrafi znalez¢ macierz odwrotng za
pomocg metody operacji elementarnych, obliczy¢ wyznacznik macierzy, rozwigzac¢ uktad
réwnan liniowych za pomocg metody eliminacji Gaussa

3. potrafi rozpoznac struktury algebraiczne, potrafi zastosowac strukture monoidu i
grupy do opisu zagadnien w naukach technicznych

4. Potrafi okresli¢ wymiar przestrzeni, potrafi rozwigzaé zagadnienie wtasne macierzy.

5. potrafi wykonywa¢ operacje na wektorach w przestrzeni tréjwymiarowej i stosowaé
metody rachunku wektorowego do opisywania linii prostych i ptaszczyzn.

Kompetencje spoteczne
Potrafi mysle¢ i dziata¢ doktadnie w obszarze opisu procesu w naukach technicznych



Metody weryfikacji efektdw uczenia sie i kryteria oceny

Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:
Cwiczenia

- ciggta ocena - nagradzanie za aktywnos¢ zamanifestowang w dyskusji i wspdtprace przy
rozwigzywaniu praktycznych zadan,

- ciggta ocena - nagradzajgca wzrost umiejetnosci korzystania z wyuczonych technik,

- uzyskanie dodatkowych punktéw za aktywnosc¢ na zajeciach, w tym przedstawienie
raportow omawiajgcych dodatkowe aspekty zagadnien, w szczegdlnosci zastosowanie
teorii w innych naukach lub odniesienie do miejsca w historii matematyki,

Umiejetnosci nabyte w ramach ¢wiczen sg weryfikowane na podstawie 2 kolokwiéw
przeprowadzonych w ciggu okoto 7 i 15 tygodnia (alternatywnie 1 kolokwium na koniec
semestru), sktadajgcych sie z 5-7 zadan z mozliwymi réznymi punktami w zaleznosci od
ich poziomu trudnosci. Prég zaliczenia: 50% wszystkich punktéw.

Wyktad

Wiedza zdobyta podczas wyktadu jest weryfikowana na egzaminie w formie pisemnej
(podczas sesji) dotyczace]j teoretycznej czesci przedmiotu z mozliwymi przyktadami
(éwiczeniami). Egzamin pisemny jest zbiorem pytan, na ktére oczekuje sie odpowiedzi
opisowej (przy uzyciu precyzyjnego jezyka teorii). Prég zaliczenia: 50% punktow.
Ostateczna lista zagadnien, na podstawie ktorej przygotowywane sg pytania, zostanie
przestana studentom pocztg elektroniczng za pomoca uniwersyteckiego systemu poczty
elektronicznej.

Tresci programowe
Wyktad:

zagadnienia teoretyczne (definicje, lematy, twierdzenia, wnioski, algorytmy) i
odpowiednie przyktady dla zagadnien:

Relacje. Liczby zespolone i ich zastosowania. Rachunek macierzowy i jego zastosowania
w rozwigzywaniu uktadéw réwnan liniowych. Struktury algebraiczne: monoidy, grupy,
pierscienie, ciata. Przestrzenie liniowe (n-wymiarowe), przestrzen liniowa, operatory
liniowe, geometria analityczna przestrzeni 3-wymiarowej: ptaszczyzna, linia prosta,
powierzchnie.

Cwiczenia:

rozwigzywanie praktycznych probleméw ilustrujgcych zagadnienia omawiane na
wykfadzie i przyktady problemdéw z wykorzystaniem maszynerii teoretycznej z wyktadu,
np.:

stosowanie algebraicznych, trygonometrycznych lub wyktadniczych postaci liczby



zespolonej do rozwigzywania rownan algebraicznych, wyznaczanie zbioréw na
ptaszczyznie zespolonej, rozwigzywanie prostych réwnan macierzowych za pomoca
operacji na macierzach, obliczanie wyznacznikéw, znajdowanie rzedéw macierzy,
rozwigzywanie uktadéw réownan liniowych metoda Gaussa, wyznaczanie macierzy
odwrotnej , weryfikacja liniowe] zaleznosci i niezaleznosci elementéw w przestrzeni
liniowej, okreslenie wymiaru i bazy przestrzeni liniowej, okreslenie wspotrzednych
elementu po zmianie bazy, badanie podprzestrzeni liniowych, badanie liniowoSci
operatora i wyznaczenie macierzy operatora w danej bazie, rozwigzywanie zagadnienia
wiasnego operatora danego przez macierz, znajdowanie iloczynu skalarnego,
wektorowego i mieszanego w przestrzeni euklidesowej oraz ich zastosowania do
réwnan ptaszczyzny i linii prostej.

Metody dydaktyczne

Zastosowane metody ksztatcenia:

Wyktad

1. wyktad na tablicy z interaktywnymi pytaniami do grupy studentow,

2. aktywnos¢ studentdw (przygotowanie raportow historycznych o matematykach
zwigzanych z prezentowanym materiatem, raporty na temat zastosowania algebry w
naukach inzynierskich) podczas zaje¢ bedzie brana pod uwage podczas wystawiania
oceny koncowej,

3. inicjowanie dyskusji podczas wyktadu,

4. teoria przedstawiona w zwigzku z aktualng wiedzg studentéw z poprzednich
wyktadow,

5. prezentacje z wykorzystaniem projektora na niektérych wyktadach.

Cwiczenia

1. rozwigzywanie problemoéw na tablicy

2. szczego6towy przeglad rozwigzan zadan przez nauczyciela i dyskusje na temat
rozwigzan.
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Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 140 6
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 70 3
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do 70 3

¢wiczen, przygotowanie do kolokwiéw/egzaminu)?!

niepotrzebne skresli¢ lub dopisac inne czynnosci




